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) Auslenkbare Lagerung einer Bohrstange an der Arbeitsspindel einer Feinbohrrnaschine 

) Eine auslenkbare Lagerung einer einen Drehmei&el tra- 
genden Bohrstange an der Arbeitsspindel einer Feinbohrrna- 
schine zur Erzeugung unrunder Bohrungen soil zur Erzielung 
auSerst genauer Bohrungsgeometrien das freie Ende der 
Bohrstange in der Achse der Arbeitsspindel zusatzlich 
gelagert sein. Hierbei soli es sich um eine aligemein als 
Reitstocklagerung einer Bohrstange bekannte Lagerung 
handeln. 

Zu diesem Zweck dient ein Gelenkrahmen als Lagereinrich- 
tung mit in den Ecken eines Trapezes liegenden Gelenken, 
die ein Verschwenken des Gelenkrahmens in dessen Ebene 
eriauben, dessen Trapezbasisseite fest mit der Arbeitsspin- 
del und dessen parallel gegenuberliegende kurzere Tra- 
pezseite fest mit der axial mit der Arbeitsspindelachse 
fluchtenden Bohrstange verbunden ist Dabei ist der Gelenk- 
rahmen durch einen an dem Trapezbasisseitenteil befestig- 
ten Piezo- Motor durch Anlenkung an eines der Trapezseft- 
enteile geringfugig verschwenkbar. Des weiteren ist das 
freie Ende der Bohrstange in der Achse der Arbeitsspindel in 
einem festen Gegenlager (Reftstock) drehbar gelagert, das 
im Bereich des Schnittpunktes der Verlangerungen der 
beiden iibrigen Trapezseitenteile mit der Spindelachse liegt 
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Beschreibung dehnung und Kontraktion zwischen den Anlenkpunkten 

bewirkt der Piezo-Motor 5 eine Verschwenkung des 

Die Erfindung betrif ft eine auslenkbare Lagerung ei- Gelenkrahmens Z 

ner einen DrehmeiBel tragenden Bohrstange an der Ar- Bei dem Verschwenken des Gelenkrahmens 2 bewe- 

beitsspindel einer Feinbohrmaschine zur Erzeugung un- 5 gen sich die Gelenke 6, die an der Trapezseite 8 liegen, 

runder Bohrungen. mit der die Bohrstange 1 f est verbunden ist, zumindest 

Durch eine solche Lagerung sollen beliebig unrunde bei einer nur geringfugigen Verschwenkung des Rah- 

Bohrungen herstellbar sein. Zu diesem Zweck muB die mens auf einem Kreis Kl, dessen Mittelpunkt M durch 

Auslenkung im Arbeitsbetrieb der Bohrstange reak- den Schnittpunkt der Veriangerangen der Trapezseiten 

tionsschnellsein. 10 10 mit der Rotationsachse der Arbeitsspindel 3 liegt, 

Zur Erzielung auBerst genauer Bohrungsgeometrien wobei dieser Mittelpunkt M seine radiale und axiale 

soil das freie Ende der Bohrstange in der Achse der Lage zu der Arbeitsspindel 3, zumindest bei den erfin- 

Arbeitsspindel zusfttzUch gelagert sein. Eine solche La- dungsgemaB allein interessierenden geringen Ver- 

gerung ist allgemein als Reitstocklagerung der Bohr- schwenkungen des Gelenkrahmens 2, nicht verSnderL 

stange bekannt 15 Dadurch ist in diesem Mittelpunkt M eine Reitstockla- 

Eine grundsatzliche Losung des vorstehenden Aufga- gerung der Bohrstange 1 moglich. Ein neben dem Mit- 

benkomplexes wird durch eine Ausbildung der Lager- telpunkt M auf der Bohrstange 1 befestigter Drehmei- 

einrichtung nach den kennzeichnenden Merkmalen des Bel 13 bewegt sich bei der Schwenkung der Bohrstange 

Anspruchs I erreicht 1 auf einer Kreisbahn K2, was zu der gewiinschten mit 

ZweckmaBige Ausgestaltungen sind Gegenstand der 20 dem DrehmeiBel vorzunehmenden Durchmesser-Ande- 

Unteransprflche. rung bei der Feinbearbeitung einer Bohrung f Ohrt 

Die Ldsung des zweiten Teils der erfmdungsgemaBen Wenn der Piezo-Motor 5 nur eine Zustellbewegung 
Aufgabe, namlich die Lagerung des freien Endes der in einer Richtung ausfOhrt, erfolgt die Ruckfahrung in 
Bohrstange, beruht auf den kinematischen Eigenschaf- eine unverschwenkte Ausgangslage der Bohrstange 1 
ten eines trapezformigen Gelenkrahmens, nach denen 25 uber eine Rttckholfeder 11. Bei der Ausfuhrung nach 
es mdglich ist, die daran bef estigte Bohrstange so zu Fig. 3 ist der Gelenkrahmen 2 ein einstQckiges TeiL Die- 
verschwenken, daB ihr freies Ende in der Rotationsach- ses Teil ist beispielsweise aus Vollmaterial herausgear- 
se der Arbeitsspindel in einem Fixpunkt gelagert blei- beitet Das Material seibst kann Stahl sein. Die Formge- 
ben kann. Diese Eigenschaft ist zumindest fQr geringe bung des Gelenkrahmens ist derart, daB die einzelnen 
Schwenkwinkel der Bohrstange, auf welche es erfin- 30 Seitenteile 7, 8 und 10 jeweils fur sich biegesteif sind, 
dungsgemaB allein ankommt, garantiert. Unter gerin- wahrend sie an ihren gegenseitigen Obergangen im Sin- 
gem Schwenkwinkel werden dabei solche Winkel ver- ne der Gelenke 6 elastisch verformbar sind. Diese elasti- 
standen, die durch eine Verschiebung der betreffenden sche Verformbarkeit wird durch Einschntirungen 12 in 
Gelenkpunkte des Gelenkrahmens urn weniger als etwa den als Gelenke 6 dienenden Bereichen des Gelenkrah- 
1 mm erzeugt werden. 35 mens erreicht Bei dieser Ausfuhrung kann die in der 
In der Zeichnung sind eine Prinzipdarstellung sowie Prinzipdarstellung nach Fig. 1 vorgesehene Ruckholfe- 
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestelit: Es der 11 entf alien, da der Rahraen in den EinschnOrberei- 
ze jgt chen seibst elastisch federnd ist 

Fig. 1 das Prinzip eines erfmdungsgemaBen, durch ei- Der Einsatz eines Piezo-Motors 5 hat den besonderen 

nen Piezo-Motor verschwenkbaren Gelenkrahmens als 40 VorteO, daB die Zustellbewegungen einerseits sehr 

Bohrstangen-Lagereinrichtung, schnell erfolgen kdnnen und daB andererseits auch die 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Gelenkrah- zum Aufbringen der Schneidkrafte erforderlichen Zu- 

mens an einer Arbeitsspindel mit aufgesetzter Bohr- stellkrafte problemlos mdglich sind. Durch die Verwen- 

stange, dung eines elektrischen Stellgliedes ist eine Steuerung 

Fig. 3 eine Ansicht einer speziellen Ausbildung eines 45 der Zustellbewegungen des Motors 5 nach einem elek- 

Gelenkrahmens. tronisch gespeicherten Programm fQr einen bestimmten 

Eine Bohrstange 1 ist fiber einen Gelenkrahmen 2 Formverlauf der zu erzeugenden Bohrung mdglich. 
gelenkig an der Arbeitsspindel 3 einer Feinbohrmaschi- 
ne gelagert Patentanspruche 

Die Bohrstange 1 ist an ihrem freien Ende in einem 50 

Reitstock 4 innerhalb der Rotationsachse der Arbeits- 1. Auslenkbare Lagerung einer einen DrehmeiBel 

spindel 3 gegengelagert tragenden Bohrstange an der Arbeitsspindel einer 

Der Gelenkrahmen 2 ist durch einen Piezo-Motor 5 Feinbohrmaschine zur Erzeugung unrunder Boh- 

gegenilber der Arbeitsspindel 3 verschwenkbar. rungen, gekennzeichnet durch einen Gelenkrah- 

Der Gelenkrahmen 2 besteht im wesentlichen aus 55 men (2) als Lagereinrichtung mit in den Ecken eines 

vier Rahmenteilen, die durch vier Gelenke 6 in einer Trapezes liegenden Gelenken (6), die ein Ver- 

Ebene verschwenkbar miteinander verbunden sind. Die schwenken des Gelenkrahmens (2) in dessen Ebene 

Gelenke 6 befinden sich dabei auf den Eckpunkten eines erlauben, dessen Trapezbasisseite (7) fest mit der 

Trapezes. Die einzelnen Gelenkrahmenteile bilden da- Arbeitsspindel (3) und dessen parallel gegentlber 

bei die Trapezseiten des durch die Gelenke 6 bestimm- 6 o liegende kilrzere Trapezseite (8) fest mit der axial 

ten Trapezes. Die Trapezbasisseite 7 ist fest mit der mit der Arbeitsspindelachse fluchtenden Bohrstan- 

Arbeitsspindel 3 verbunden. Die Bohrstange 1 ist fest ge (1) verbunden ist, wobei dieser Gelenkrahmen 

mit der kurzen, der langen Trapezbasisseite parallel ge- (2) durch einen an dem Trapezbasisseitenteil (7) 

genflberliegendenSeite 8 verbunden. befestigten Piezo-Motor (5) durch Anlenkung an 

Der Piezo-Motor 5 stutzt sich an seinem einen Ende 65 eines der Trapezseitenteile (10) geringfugig ver- 

an einer fest mit der Trapezbasisseite 7 verbundenen schwenkbar ist, wobei das freie Ende der Bohrstan- 

Statze 9 ab. An seinem anderen Ende ist er an eine der ge (1) in der Achse der Arbeitsspindel (3) in einem 

beiden kurzen Trapezseiten 10 angelenkt Durch Aus- festen Gegenlager (Reitstock 4) drehbar gelagert 
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ist, das im Bereich des Schnittpunktes der Verlan- 
gerungen der beiden flbrigen Trapezseitenteile (10) 
mit der Spindelachse liegt 
2. Auslenkbare Lagerung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Geienkrahmen (2) 5 
einsttickig mit in den Ecken als eiastisch ruckfe- 
dernde Gelenke (6) wirkenden Einschnttrungen (12) 
ausgebildet ist 
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